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Zertifizierte Werte 

Element  Massenanteil  Unsicherheit* 
in % in % 

Cu 99,937 ± 0,012

in µg/g  in µg/g 

Ag 102,7 ± 1,7
As 29,8 ± 1,0
Bi 29,4 ± 1,4
Co 23,6 ± 1,4
Fe 22,3 ± 1,3
Ni 175,3 ± 1,5
Pb 28,8 ± 1,3
Sb 8,8 ± 0,3
Se 120 ± 4
Te 4,6 ± 0,6

Richtwerte 

Element Massenanteil  Unsicherheit* 
in µg/g  in µg/g 

S 7,7  ± 1,4 
Sn < 5 -
Mn < 1 -

* Unsicherheitsbereich bei einem Vertrauensgrad von 95%

Das Referenzmaterial ist erhältlich in Spanform, abgefüllt in Flaschen zu je 100 g Inhalt. 
Die Mindesteinwaage für Untersuchungen beträgt 0,5 g. 

Ausgabedatum:  September 1996 

ausverkauft / out of stock



Mittelwerte der akzeptierten Meßreihen für ein Analysenverfahren 
in einem Laboratorium 

 
 
 
Massenanteile in % Massenanteile in µg/g 
 
Lfd.Nr. Cu  Ag As Bi Co Fe Ni Pb Sb Se Te 

             
1 99,926  100,6 28,3 27,6 21,5  - 172,3  -  -  - 3,97 
2 99,926  101,4 28,3 27,9 22,6 20,4 172,6 25,6  - 113,3 3,99 
3 99,927  101,8 28,8 28,0 22,6 20,6 174,0 26,5 8,35 117 4,30 
4 99,929  102,3 29,2 29,0 23,0 20,8 174,6 28,4 8,5 118,3 5,00 
5 99,944  103,5 29,3 29,4  - 20,8 174,7 28,6 8,7 120 5,00 
6 99,952  103,7 29,7 29,8 24,9 21,77 175 28,9 8,8 121 5,1 
7 99,957  106,0 29,8 30,3 25,1 22,33 176,6 29,0 8,8 122,3  
8    - 30,9 32,9 25,3 22,90 177,7 29,2 9,11 124,0  
9    31,0   23,3 177,8 29,3 9,3 124,8  
10    32,7   23,8 178 30,9    
11       25,2  31,5    
12       25,8      

             
             

M : 99,937  102,8 29,8 29,4 23,6 22,5 175,3 28,8 8,8 120 4,56 
sM: 0,013  1,8 1,4 1,7 1,5 1,9 2,1 1,8 0,33 4 0,53 
s: 0,010  0,7 1,6 1,3 0,4 0,8 2,3 1,0 0,42 4,8 0,19 
             

Die durch " - " gekennzeichneten Plätze vertreten Meßreihenmittelwerte, die nach einem statistischen 
Test als Ausreißer erkannt und entfernt wurden. 

 

 
Massenanteile in µg/g 
 
Lfd.Nr. S Sn Mn 

    
1 6,18 2,15 0,28 
2 6,90 2,9 0,39 
3 8,08 3,85 0,50 
4 8,19 4,96 0,5 
5 8,93 4,96  
6   -  
    

M: 7,7 3,8 0,46 
sM: 1,10 1,2 0,06 
s: 0,64 0,23 0,03 

    

 

 

 

 

 

 

 

M: Mittelwert der Meßreihenmittelwerte 

sM: Standardabweichung der Meßreihenmittelwerte* 

s: Mittlere Standardabweichung aus den Meßreihen- 
    standardabweichungen unter Wiederholbedingungen 

kursiv gedruckte Angaben haben den Status von 
Richtwerten 

 

* gebildet aus mind. 4, im Normalfall 6 Einzelwerten 



  Analysenverfahren 
 
Element Lfd. Nr. 
 
Cu 1,2,3,4,5,6,7 Elektrogravimetrie 
 
Ag 1,2,4,5,6 Atomabsorptionsspektrometrie (F AAS) ohne Abtrennung 
 3,7,8 Plasma-Emissionsspektrometrie (ICP-OES) ohne Abtrennung 
 
As 1 Atomabsorptionsspektrometrie (ET AAS) ohne Abtrennung 
 2,6 Plasma-Emissionsspektrometrie (ICP-OES) ohne Abtrennung 
 3 Atomabsorptionsspektrometrie (F AAS), Fe(OH)3-Sammelfällung 
 4 Photometrie, Molybdänblau, Extraktion 
 5,7,9 Atomabsorptionsspektrometrie (F AAS), La(OH)3-Sammelfällung 
 8,10 Plasma-Emissionsspektrometrie (ICP-OES), La(OH)3-Sammelfällung 
 
Bi 1,3,5,6 Atomabsorptionsspektrometrie (F AAS), La(OH)3-Sammelfällung  
 2 Photometrie, Diethydithiocarbaminat, Extraktion 
 4 Atomabsorptionsspektrometrie (ET AAS) ohne Abtrennung 
 7 Plasma-Emissionsspektrometrie (ICP-OES), Fe(OH)3-Sammelfällung 
 8 Plasma-Emissionsspektrometrie (ICP-OES), La(OH)3-Sammelfällung 
 
Co 1,7,8 Atomabsorptionsspektrometrie (F AAS) ohne Abtrennung 
 2,3,4 Plasma-Emissionsspektrometrie (ICP-OES) ohne Abtrennung 
 5 Photometrie, Nitroso-R-Salz, Extraktion 
 6 Atomabsorptionsspektrometrie (F AAS), Thioacetamidfällung 
 
Fe 1,2 Plasma-Emissionsspektrometrie (ICP-OES) ohne Abtrennung 
 3,4,5,6,7,9, Atomabsorptionsspektrometrie (F AAS), La(OH)3-Sammelfällung 
 10,11  
 8 Photometrie, 1.10 Phenanthrolin, elektrolytische Cu-Abtrennung 
 12 Photometrie, Sulfosalicylsäure, elektrolytische Cu-Abtrennung 
 
Mn 1,2,3,4 Atomabsorptionsspektrometrie (F AAS), La(OH)3-Sammelfällung 
 
Ni 1 Photonenaktivierungsanalyse 
 2,3,4 Plasma-Emissionsspektrometrie (ICP-OES) ohne Abtrennung 
 5 Atomabsorptionsspektrometrie (F AAS), La(OH)3-Sammelfällung 
 6 Photometrie, Ni-Diacetyldioxim, Extraktion u. Reextraktion 
 7,10 Photometrie, Ni-Diacetyldioxim, elektrolytische Cu-Abtrennung 
 8,9 Atomabsorptionsspektrometrie (F AAS) ohne Abtrennung 
 
Pb 1,10 Plasma-Emissionsspektrometrie (ICP-OES) ohne Abtrennung 
 3,4,8,9 Atomabsorptionsspektrometrie (F AAS), La(OH)3-Sammelfällung 
 5 Photometrie, Dithizon, Extraktion 
 6 Atomabsorptionsspektrometrie (F AAS), Fe(OH)3-Sammelfällung 
 7 Atomabsorptionsspektrometrie (F AAS) ohne Abtrennung 
 11 Plasma-Emissionsspektrometrie (ICP-OES), La(OH)3-Sammelfällung 
 2 Photonenaktivierungsanalyse 
 
S 1,4 Photometrie, Molybdänblau, reduzierendes Lösen, 
 2,3,5 Verbrennungsverfahren 
 
Sb 1 Plasma-Emissionsspektrometrie (ICP-OES), La(OH)3-Sammelfällung 
 3 Atomabsorptionsspektrometrie (F AAS), La(OH)3-Sammelfällung 
 4,6 Photometrie, Rhodamin B, Extraktion 
 5,9 Plasma-Emissionsspektrometrie (ICP-OES) ohne Abtrennung 
 8 Atomabsorptionsspektrometrie (ET AAS) ohne Abtrennung 
 7 Neutronenaktivierungsanalyse 
 2 Photonenaktivierungsanalyse  



  Analysenverfahren 
 
Element Lfd. Nr. 
 
Se 1 Photonenaktivierungsanalyse  
 2,5,9 Plasma-Emissionsspektrometrie (ICP-OES) ohne Abtrennung 
 3 Atomabsorptionsspektrometrie (F AAS), Fe(OH)3-Sammelfällung 
 4 Photometrie,Diphenylpiazselenol, As-Sammelfällung,Extraktion 
  
 8 Plasma-Emissionsspektrometrie (ICP-OES), La(OH)3-Sammelfällung 

6 Atomabsorptionsspektrometrie (F AAS), La(OH)3-Sammelfällung 

 7 Neutronenaktivierungsanalyse 
  
Sn 1 Atomabsorptionsspektrometrie (ET AAS) ohne Abtrennung 
 2 Atomabsorptionsspektrometrie (F AAS), La(OH)3-Sammelfällung 
 4,5 Plasma-Emissionsspektrometrie (ICP-OES) ohne Abtrennung 
 6 Photometrie 
 3 Photonenaktivierungsanalyse 
 
Te 1,4 Atomabsorptionsspektrometrie (F AAS), La(OH)3-Sammelfällung 
 2 Atomabsorptionsspektrometrie (ET AAS) ohne Abtrennung 
 5 Plasma-Emissionsspektrometrie (ICP-OES), La(OH)3-Sammelfällung 
 6 Photometrie, Diethyldithiocarbaminat, As-Sammelfällung 
 3 Photonenaktivierungsanalyse 
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