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* Unsicherheitsbereich bei einem Vertrauensgrad von 95%
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Mittelwerte der akzeptierten MeRreihen fiir ein Analysenverfahren
in einem Laboratorium

Lfd.Nr., Ag As Be Bi Cd Co Fe Ma Mn Ni P Pb s Sb Se an Te Zn Zr
1 1577 . 383 | 1880 - - - - 1998 | 1913 | 1913 | 2228 - 1862 : - 1918 | 2083 | 386
2 1588 | 1908 | 39,0 | 1892 | 1758 | 2046 | 2278 | 1123 | 199,09 | 196,7 | 1952 | 2282 | 1243 | 1803 | 2032 | 2423 | 201 4| 2083 | 405
3 1597 | 1945 | 39,7 | 18922 | 1774 | 2050 | 228,2 | 1132 | 201,0 | 202,2 | 2007 | 2282 | 1283 1952 | 2040 | 2438 | 2092 | 2113 | 408
4 1508 | 1973 | 40,2 | 1942 | 1843 | 2055 | 2302 | 1162 | 2033 | 204,5 | 2012 | 2315 | 130,5 1955 | 2058 | 2439 | 2105 | 2127 | 408
5 1588 | 1978 | 40,7 | 1992 | 184,4 | 2055 | 233,2 | 1183 | 2042 | 205,7 | 201,8 | 231,3 | 133,7 | 1957 | 2060 | 2457 | 2113 2152 | 411
& 1614 | 1087 | 41,3 | 1996 | 1857 | 2058 | 2340 | 121,2 | 2047 | 206,86 | 2052 | 233,7 | 1340 | 2014 | 2105 | 246.2 | 21 30| 2167 | 420
T 1618 | 2004 | 414 | 201,7 | 1857 | 2064 | 2349 | 1235 | 205,3 | 2095 | 2060 [ 2342 | 134,2 | 2028 | 2120 | 24/.0 2149 | 2171 | 423
& 1628 | 2005 | 414 | 2044 | 1860 | 206,7 | 2349 | 124,8 | 2056 | 209,7 | 2067 | 2342 | 1378 | 203.8 | 213,0 | 2473 | 18,7 | 2172 | 438
9 1628 | 2008 | 416 | 2050 | 186,5 | 2081 | 2357 | 1257 | 206,5 | 2109 | 206,89 | 234,8 | 139,89 | 20308 | 2137 2493 | 2222 | 2185 | 448
10 | 1630|2015 | 424 | 2082 | 1868 | 2082 | 2357 | 1262 | 2068 | 211,2 | 207 4 | 2375 2039 | 2141 | 2535 | 2235 | 2194 | 479
11 168,0 | 202,5 - 2088|1872 | 2008 | 2385 | 1265 | 2074 | 2128 | 2137 | 2280 2060 | 2144 | 2545 | 2243 | 2203 -
12 | 1672 | 2037 2092 | 1876 | 211,0 | 2380 | 1270 | 2115 | 2133 2394 2086 2252 | 2213
13 | 1703 | 204.8 188,8 | 211,2 | 2388 | 1282 | 2127 | 2148 2413 2083 2300 | 2223
14 | 170,7 | 2057 1915 | 2140 | 2428 | 1282 | 2140 | 216,1 2419 2137 2224
15 - 1920 - 130,23 2282 242 6 2141 2257
16 1822 1330 244 2 =
17 254,1
M: | 1830 1000 | 406 | 2000 | 1861 | 207,89 | 2346 | 123,7 | 2059 | 208,9 | 2033 | 2364 | 133,0 | 2020 | 209,7 | 2473 | 2151 | 2173 | 422
Byt 4.1 4.1 13 76 4.6 3.0 44 6,2 4.4 89 62 74 4.9 8.1 4.4 4,1 10,6 49 2.6
s: 18 3,7 0.4 23 16 1.9 18 20 286 26 38 30 34 50 4.4 4.5 3.8 2,9 16

Die durch " - ~ gekennzelchneten Plétze vertreten MeRreihenmittelwerte, die nach einem statistischen Test als

Ausreifier erkannt und entfernt wurden.




Mittelwerte der akzeptierten Mefireihen flr ein
Analysenverfahren in einem Laboratorium

Massenanteile in pg/g
Lfd.Nr.] Al Cr Ti
1 1595 | 3714 | 25
2 1682 | 372 2T
3 1707 | 386 32
4 171,89 | 380 4,7
5 1723 | 3988 | 4.9
6 1735 | 4025 | 66
7 1808 | 4038 | 67
8 1825 | 404,5
9 1899 | 408,5
10 | 1892,7 | 407.8
11 | 2028 | 4105
12 | 2137 | 411,8
13 414
14 417.3
M: | 1815 | 395,68 | 4.5 |
Syt 157 | 146 1.8
H 5.5 6,1 5

M: Mittelwert der Melreihenmittelwerte

sw: Standardabweichung der MelRreihenmittelwere*

5: Mittlere Standardabweichung aus den MeBreihenstandard-
abweichungen unter Wiederholbedingungen

kursiv gedruckte Angaben haben den Status von Richtwerten

* gebildet aus mind. 5, im Normalfall 6 Einzelwerten



Element Lid. Mr.
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Analysenverfahren

Pholonenaktivierungsanalyse
Alomabsorptionsspekirometrie (F AAS)
Flazma-Emizslonsspekirometrie (|CP-0ES)
Meutronenaktivierungsanalyse

Heutronenaktivierungsanalyse

Flasma-Emissionsspekirometrie {(ICP-0ES)
Photonenaktivienungsanalyse

Plasma-Emissionsspekirometrie (ICP-OES), La(OH)s-Sammelfallung
Photormetrie, Molybdanblau, Extraktion
Atomabsorptionsspektrometrie (F AAS), La(OH)q-Sammelfdlung
Plasma-Emisslonsspekirometrie (DCP-OES)
Atomabsorptionsspektrometrie (F AAS)

Alomabsorptionsspektrometrie (F AAS), La{OH)q-Sammelfillung
Plasma-Emissionsspekiromalna (DCP-OES)
Plasma-Emissionsspekirometrie (ICP-OES)
Alomabsorptionsspektrometrie (F AAS)

Alomabsorptionsspektrometria (F AAS)
Atomabsorptionsspektrometrie (F AAS), La{OH)3-Sammelféllung
Plasma-Emissionsspektrometrie (ICP-0ES). Fe(OH)3-Sammealfallung
Plasma-Emissionsspektrometrie (ICP-OES)
Atomabsorptionsspekirometrie (ET AAS)

Photometrie, Diethyldithiocarbaminat, Extraktion

Meutronenaktivieru yse

Plasma-Emissionsspektrometrie (ICP-0OES)
Photonenaktivierungsanalyse

Atomabsorplionsspektrometrie (F AAS5)

Atomabsorplionsspekirometrie (F AAS), elekirolytische Cu-Abtrennung

Plasma-Emissionsspekiromedne (ICP-0ES)
Neulronenaktivierungsanalyse

Atomabsorplionsspekirometrie (F AAS)

Atomabsorplionsspektrometrie (F AAS), elekirolytische Cu-Ablrennung
Photometnia, Nilroso-B-Salz, Extraklion

Plasma-Emissionsspekirometrie (ICP-0OES)
Atomabsorptionsspekirometrie (F AAS), elekirolytische Cu-Abtrennung
Atomabsorptionsspektrometrie (F AAS), La(OH)z-Sammelfaliung
Atomabsorptionsspektrometrie (F AAS)

Fhotometrie, 1.10 Phanantrolin, Extraktion
Meutronenaklivierungsanalyse

Alomabsorptionsspakiromelne (F AAS)
Plasma-Emissionsspektrometrie (ICP-OES)
Atomabsorptionsspektrometrie (F AAS), elektrolytische Cu-Abtrennung

Atomabsorptionsspektrometrie (F AAS), elekirolytische Cu-Ablrennung
Atomabsorptionsspektrometrie (F AAS)
Plasma-Emissionsspektrometrie (ICP-OES), La(OH)q-Sammelfillung
Plasma-Emissionsspektrometrie (ICP-OES)
FPhotonenakiivierungsanalyse

Atomabsorplionsspekiromelrie (F AAS)

Photonenaktivierungsanalyse

Plasma-Emissionsspekirometrie (ICP-OES)
Atomabsorptionsspekirometrie (F AAS), elekirolytische Cu-Abtrennung
Plasma-Emissionsspektrometrie (ICP-OES), La(OH)3-Sammaelfdllung
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Element Lid. Nr,
P 1,5
2.3.6,7,8 10, 11
4 49
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1
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T
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Analysenverfahren

Photomatne, Vanadomolybdatophosphorsiure, Extraktion
Plasma-Emissionsspekiromelrie (ICP-0ES)
Photometrie, Venadomolybdalophosphorsiure, ohne Extrakiion

Plasma-Emissionsspekirometrie (ICP-0ES)
Alomabsorplionsspekirometrie (F AAS)

Alomabsorplionsspekirometrie (F AAS), elekirolytische Cu-Abtrennung
Alomabsorplionsspekirometrie (F AAS), La{OH)5-Sammelfdllung
Photonenaklivierungsanalysa

Plasma-Emissionsspekirometrie (ICP-OES), La(OH)y-Sammelfallung

Plasma-Emissionsspekiromeltria (|ICP-OES)
Verbrennungsverfahren, jodometrische Tilration
Photometrie, Molybdanblau, reduzierendes Lisen
Verbrennungsverfahren, IR-Bestimmung
Mikrotitration, redurierendes Lisen
Vorbrennungsverfahren, coulometrische Titration

Alomabsorplionsspekiromatrio (F AAS), La{OH)y-Sammalfiliung
Photonenaklivierungsanalyse

Plasma-Emissionsspekiromelrie (ICP-OES)
Meutronenakiivierungsanalysa

Atomabsorplionsspekirometrie (F AAS)
Atomabsorplionsspekirometrie (ET AAS)

Photometrie, Rhodamin B, Extraktion
Plasma-Emissionsspektrometrie (DCP-0ES)

Photonenaktivierungsanalysa

Neutronenaktivierungsanalysa

Plasma-Emissionsspektrometrie ((CP-OES), La(OH)4-Sammeifallung
Alomabsorplionsspekirometrie (F AAS)

Alomabsorplionsspekirometrie (F AAS)
Plasma-Emissionsspektromelrie (ICP-OES)
Photonenaklivierungsanalysa
Plasma-Emissionsspekirometrie (ICP-OES), La(OH)3-Sammelfillung
Alomabsorplionsspekiromelrio (F AAS), La{OH)3-Sammalflilung

Photonenaktivierungsanalyse

Plasma-Emissionsspektrometrie (|ICP-OES)
Alomabsorplionsspekirometrie (F AAS)
Plasma-Emissionsspektromelrie (ICP-OES), -Sammeifdliung
Plasma-Emissionsspektremelrie (ICP-OES), As-Sammelfallung
Alomabsorptionsspekirometrie (F AAS), As-Sammelféliung

Alomabsorptionsspekirometrie (F AAS), La(OH)3-Sammelfaillung
Alomabsorplionsspektrometrie (ET AAS)

Alomabsorplionsspekirometrie (F AAS)
Plasma-Emissionsspektrometrie (ICP-0ES)
Neutronenaklivierungsanalyse

Atomabsorplionsspekirometrie (F AAS), alekirolytische Cu-Abtrennung
Photonenaktivierungsanalyse

Photometrie, Brenzcatechinviolett, Exdraktion (TOPOQ/Cyclohexan)
Plasma-Emissionsspekirometrie (ICP-0ES)

Photonenaklivierungsanalyse
Fhotometrie
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Element Lfd. Nr.

Al 1,4,5,6,8,9
2
3,7
10
11, 12

Cr 1,6
2
3,4,7,8,9,10,12
5
11, 14
13

Ti 1,2,3,4,5,6
7

BAM Berlin
Abteilung |
Analytische Chemie;
Referenzmaterialien

Prof. Dr. A. Zschunke
(Abteilungsleiter)

Analysenverfahren

Plasma-Emissionsspektrometrie (ICP-OES)
Atomabsorptionsspektrometrie (F AAS)
Plasma-Emissionsspektrometrie (ICP-OES), La(OH)3-Sammelfallung
Plasma-Emissionsspektrometrie (DCP-OES)
Atomabsorptionsspektrometrie (F AAS), elektrolytische Cu-Abtrennung

Atomabsorptionsspektrometrie (F AAS)
Photonenaktivierungsanalyse
Plasma-Emissionsspektrometrie (ICP-OES)
Neutronenaktivierungsanalyse

MaRanalyse, Fe(ll)ammoniumsulfat
Photometrie, Cr(VI)-Diphenylcarbazid, Extraktion

Plasma-Emissionsspektrometrie (ICP-OES)
Photonenaktivierungsanalyse

Beteiligte Laboratorien

Bundesanstalt fir Materialforschung und -priifung, Berlin
Diehl GmbH u. Co., Rotenbach

Hahn-Meitner-Institut GmbH, Berlin

Huttenwerke Kayser AG, Liinen

KM Europa Metal AG, Osnabrtick

Krupp VDM GmbH, Werdohl

Mansfeld Kupfer und Messing GmbH - Nord, Hettstedt
Mansfeld Kupfer und Messing GmbH - Stid, Hettstedt

- Max-Planck-Institut fir Metallforschung, Stuttgart

Montanwerke Brixlegg GmbH, Brixlegg (A)
Nerddeutsche Affinerie AG, Hamburg

TU Bergakademie Freiberg, Freiberg
Union Miniere, Olen (B)

Wieland-Werke AG, Ulm

BAM Berlin

Fachgruppe I.1
Anorganisch-chemische Analytik;
Referenzmaterialien

Prof. Dr. K. Meyer
(Fachgruppenleiter)

Berlin,

Probenvertrieb durch die Bundesanstalt fiir Materialforschung und -priifung, Unter den Eichen 87, 12205 Berlin
Telefon: 030 - 8104 2061, 8104 4122 Telefax: 030 - 8104 1117 Telex: 183 261 bamb d
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